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前言

德化县地处福建省中部，隶属泉州市，是中国陶瓷文化的发祥地之一，被命名为“世界陶瓷之都”、“中国陶瓷之乡”等。德化陶瓷的制作始于新石器时代，兴于唐宋，盛于明清，技艺独特，至今传承未断，蜚声海内外，对国内外陶瓷业的发展有着深远的影响。辖区内存有大量精美、珍贵的陶瓷文物、陶瓷艺术品，主要馆藏于陶瓷博物馆及各级陶瓷艺术大师工作室等展厅。
泉州地处我国东南沿海地震带、毗邻台湾强烈地震带，地震地质背景复杂，是国务院确定的全国21个地震重点监视防御区之一。历史上曾发生过十余次中强地震，特别是1604年泉州海外 8 级大地震，给当时的泉州、兴化两府造成了严重破坏。
在新颁布的《中国地震动参数区划图》（GB18306-2015）中，德化县位于地震烈度6度区,具有潜在震害。目前,对县域内陶瓷藏品防震工作尚无专项规范指导。为贯彻《中华人民共和国防震减灾法》，加强对陶瓷文化的保护，指导我县陶瓷藏品防震工作，提高陶瓷藏品防震安全性，特制定本规范。





	

德化县陶瓷藏品防震规范

1范围
本规范规定了陶瓷藏品及展馆、库房、展柜、储藏柜、展具在地震作用下的防震设计、防震措施和地震应急管理。
本规范适用于德化县陶瓷博物馆陈列和库藏藏品的防震保护，也适用于其它陶瓷艺术品的防震保护（以下统称陶瓷藏品）。
2规范性引用文件
WW/T 0069-2015馆藏文物防震规范
WW/T 0066-2015 馆藏文物预防性保护方案编写规范
GB 15763.3-2009建筑用安全玻璃第3部分：夹层玻璃
GB 18306-2015中国地震动参数区划图
GB 50011-2010（2016年版）建筑抗震设计规范
GB 50223-2008建筑工程抗震设防分类标准
3术语和定义
下列术语和定义适用于本规范。
3.1展柜
用于展示藏品的相对封闭的柜子。
[bookmark: bookmark23]3.2储藏柜
用于储藏藏品的柜架和相对封闭的柜子。
[bookmark: bookmark24]3.3展具 
展览所涉及的各种展览器材的总称，包括展台、藏品基座、展柜及储藏柜底座、卡具、支架、挂 钩、吊绳等其他附件。
[bookmark: bookmark25]3.4防震底座 
置于物体下方，用于消耗地震能量或隔断地震能量向物体传播的装置。
[bookmark: bookmark26]3.5安全性
陶瓷藏品在可能发生的地震作用及地震诱发振动下保持不受损害的能力。
[bookmark: bookmark27]3.6浮置 
物体底部与支承面无固定连接的放置形式。
[bookmark: bookmark28]3.7悬吊
物体用吊绳或挂钩悬挂在墙面上或柜体中的放置形式。
[bookmark: bookmark29]3.8质心 
质量中心，物质系统上被认为质量集中于此的一个假想点。
3.9重心 
物体各部分所受重力的合力作用点。在物体内各部分所受重力可看作平行力的情况下，重心是一个定点，与物体所在位置和如何放置无关，且与质心的位置重合。
3.10滑动 
一个物体在另一物体上保持接触面不变地连续移动。
[bookmark: bookmark30]3.11有限滑动
一个物体在另一个物体上滑动，且滑动距离在设计范围之内。
[bookmark: bookmark31]3.12倾覆
物体颠倒，倒翻。
[bookmark: bookmark32]3.13结构构件
组成工程结构受力部位的基本单元，如：柱、梁、撑、板等。
[bookmark: bookmark33]3.14非结构物件
持久性的建筑非主受力结构构件和支撑于建筑结构的附属机电设备。
[bookmark: bookmark34]3.15次生灾害 
由地震等原生灾害所诱导出来的灾害。
[bookmark: bookmark35]3.16展台面动力放大系数
展台面的加速度峰值与展柜底座处加速度峰值之比。
4防震设计要求
[bookmark: bookmark36]4.1存放与放置形式
[bookmark: bookmark37]4.1.1存放形式
陶瓷藏品的存放形式分为两类：陈列和库藏。
[bookmark: bookmark38]4.1.2放置形式
陶瓷藏品的放置形式分为四类：浮置、固定、悬吊和加装防震底座。
[bookmark: bookmark39]4.2基本规定
4.2.1 我县地处抗震设防烈度为6度的地区，陶瓷藏品防震设计应具有多重防线：
[bookmark: bookmark40]a)博物馆馆舍结构宜采用隔震及消能减震装置，降低楼层展厅地震作用效应，应遵照博物馆抗震设计相关规定进行，抗震设防烈度为7度，结构设防为8度（其他存有珍贵藏品的馆舍宜参照执行）。
b)博物馆建筑应采取合理的构造措施，避免非结构物件造成次生灾害，抗震设防类别划定为重点设防类，遵照博物馆抗震设计相关规定执行。
c)展柜、储藏柜及展具应进行防震设计，并采用隔震和减震效果良好的技术措施。
d)博物馆展柜内藏品应进行防震设计，并采用适当的防震技术措施。其他馆舍展柜内藏品宜参照执行。
4.2.2 存放珍贵藏品的博物馆，应按不低于抗震设防烈度7度的要求加强展陈防震措施, 按抗震设防烈度7度确定其地震作用及作用效应。特别重要的藏品，应进行专门的藏品防震性能化设计。
4.2.3 珍贵藏品应按抗震设防烈度不低于7度的要求加强其防震措施，同时应按批准的地震安全性评价结果且抗震设防烈度不低于7度的要求确定其地震作用及作用效应。
[bookmark: bookmark41]4.2.4博物馆抗震设计应依据GB 18306、GB 50011相关规定执行。其它馆舍可参照执行。
[bookmark: bookmark42]4.3 性能目标
[bookmark: bookmark43]4.3.1陶瓷藏品在罕遇地震作用下应满足：
[bookmark: bookmark44]a)藏品不发生倾覆；
b)藏品可有限滑动但不受破坏；
c)脆弱易损藏品自身不受破坏。
[bookmark: bookmark46]4.3.2展柜、储藏柜在罕遇地震作用下应满足:
a)展柜不允许出现跳起或倾覆；展柜、储藏柜的柜门不应打开，储藏柜抽屉不应滑出;
[bookmark: bookmark47]b）展柜、储藏柜底部固定情况时，展台面动力放大系数不超过2.4,在水平地震加速度最大值为3倍重力加速度的地震作用下不破坏；
c)展柜、储藏柜浮置或设有防震底座时，展台面动力放大系数不超过2.0,在水平地震加速度最 大值为3倍重力加速度的地震作用下不破坏。
4.3.3各类展具在水平地震加速度最大值为3倍重力加速度的地震作用下不致藏品振动过大或破坏。
[bookmark: bookmark61]4.3.4当藏品、展柜、储藏柜底座有防震装置时：
a)防震装置有限滑动的滑移量限值，应以使用条件下藏品、展柜、储藏柜、展具、防震装置不与其他物件相碰撞为原则确定；
[bookmark: bookmark62]b)展柜、储藏柜与防震装置之间应设置可靠的连接装置。
5防震措施
5.1基本规定
陶瓷藏品应优先采取基本防震措施；珍贵陶瓷藏品在基本防震措施的基础上宜选用隔震和减震措施。
5.2基本防震措施
5.2.1概述
a)陶瓷藏品的保管、收藏及展示尽可能设在低楼层。
b)陶瓷藏品的保管、收藏及展示空间尽可能宽敞，器物之间要留有一定距离。展柜与展柜之间最少应是展柜高度的1.5倍。
c)防止天花板、墙壁及所设置的挂钩等在地震时因震动、摇动或共振造成掉落、脱落、剥落，应选择牢固材料，并慎重施工。
d)天花板的照明器具、灯具，材质要结实，牢固安装。
e)所有陶瓷藏品不能直接靠在墙边和放在地板上展示或保管，要考虑柱子、梁等之间的距离。可与顶部连接，增强其安全性。
f)展柜玻璃应使用较厚且具有力学强度高、抗冲击能力强的安全玻璃，不可使用强化玻璃，建议使用合成玻璃。
g)展台、展柜自重尽量轻量化，重心尽可能降低，尤其是有玻璃的单独展柜，若重心高且四脚固定则容易倾覆。
h)展台、展柜外观设计尽可能为安稳形状，并且结实。
i)空调机、发电机、电梯及其他配管、风道等附属设备，应尽可能与建筑本身分离，以切断两者间的振动传播。
j)其他防震措施：①必须设置紧急避难用的引导标志及照明；②常备手电筒；③钥匙放在固定的地方；④定期检查警报及紧急通讯设备；⑤定期进行防灾避难训练；⑥地震时可能发生停电，故防盗系统警报会失灵，应设置其它防盗或警报措施。
5.2.2 展台和展柜的防震措施
a)展柜的结构和制作材料应具有足够的抗震强度和刚度；
b)展柜应使用夹层玻璃，应依据GB 15763. 3-2009相关规定执行；
c)展柜的部件（如：展板、灯具、嵌板、格栅等）应安全固定，避免因其掉落带来次生灾害；
d)展柜门应时刻保持锁闭状态，开放性展柜应有适当措施预防藏品跌出；
e)浮置于展厅地面的展柜，应确保不会倾覆；
f)展柜与展厅地面或墙面固定时，地面或墙面应具有足够的结构强度和刚度，固定连接件应处于弹性状态。
g)摆放藏品的台面，应选择有一定摩擦力的材料制作，以防止藏品因地震的震动而滑落。
h)装有玻璃的展柜，玻璃与框之间尽可能不要有空隙，应填充橡胶条，空隙大振动幅度就大，玻璃容易破碎。
i)可移动的展柜底部有轮子，展示时必须放到刹车位置并固定，使展柜更稳定。
j)展柜内不再设展架。即使设展架，也严禁使用玻璃板。 
5.2.3储藏柜的防震措施：
a)储藏柜的结构和制作材料应具有足够的抗震强度和刚度；储藏柜与库房地面、墙面或屋顶面固定时，地面、墙面、屋顶面应具有足够的结构强度和刚度，固定连接件应处于弹性状态；
b)储藏柜之间应保持合适的间隔距离，避免地震时储藏柜间相互碰撞；相互依靠放置的储藏柜应有可靠的连接措施；上下叠放的储藏柜之间应采取可靠的连接措施，避免叠放柜发生滑移、倾覆；
c)储藏柜中裸置藏品摆放不应过于密集，应保持合适的间隔距离，避免藏品间相互碰撞；裸置藏品不应上下叠放；裸置藏品底部应放置垫衬材料，藏品间也应有垫衬材料防护；
d)藏品宜放置于包装盒（囊匣）中保存；藏品囊匣叠放不应超过2层；
e)库房中的密集柜应采取适当的防震措施；
f)储藏柜的柜门、抽屉应保持锁闭状态；柜门、抽屉等活动构件宜安装自锁保护装置；开放性储藏柜应有适当措施预防藏品跌出。
5.2.4 藏品包装盒（囊匣）防震措施：
a)应具有足够的强度和刚度，能够承担地震预计产生的作用力；
b)藏品包装盒（囊匣）内藏品与藏品之间应采取防碰撞措施；
c)藏品包装盒（囊匣）应保持锁闭状态。
5.2.5 展示和保管的防震措施
a)用丝线拴绑后固定。在瓷雕、梅瓶等陶瓷藏品的颈部或腰部系上白色透明尼龙线或钓鱼线，再将丝线拉紧用小钉固定到展台的四角。
①注意拴绑的地方，如颈部，是否结实。
②尼龙线有粗细号数，要使用比承受重量号数高一号的尼龙线。
③接触陶瓷藏品的地方，若用丝线直接拴系，可能造成色彩剥落。若颈部或腰部有彩绘，可加一根细小透明套管，避免对藏品造成摩擦。
④拆除丝线要小心，避免拆除丝线时陶瓷藏品翻倒。
b)用支架固定。以陶瓷人物雕塑为例，先将塑像脚部固定在一个木制展台的凹槽里，再在塑像背后树一根铁立柱，立柱下方固定在展台上，上方连接半圆形铁箍，卡住塑像腰部。
①立柱上方也可拦腰系一根细钢丝，钢丝套上一层与佛像颜色相近的透明套管。
②半圆形铁箍与佛像之间要垫上一层衬垫，防止擦伤陶瓷藏品。若有彩绘，则应使用光滑的衬垫，防止将色彩擦落。
③针对中空的陶瓷雕塑，可在展台中心固定一个相应的立柱，高度控制在可将陶瓷雕塑插进去的高度和粗细即可，不影响观览效果，且十分安全，中空的陶瓷雕塑都可采用此法。
c)固定器物底部。陶瓷藏品放在胶垫上，将底部粘住，不会翻倒不会滑动，可以减震。还可根据陶瓷藏品底部的形状做成窝状，将陶瓷藏品卧在窝里，使之更加安全。
①一般的杯、碗、瓶、罐等，都应在足底贴上防滑透明胶垫。
②防滑透明胶垫用新型材料制成的，有些粘度，但不会粘在藏品上，薄厚不一，可根据器物的形态选择。此法经济实惠，适合个人收藏者使用。
5.3隔震与减震措施
目前德化陶瓷博物馆及大部分私人藏馆展厅内的藏品均没有采用隔震减震装置进行保护。珍贵陶瓷藏品在没有有效的预防保护措施的前提下，如发生比较强烈的地震可能会造成巨大的损失，因此需要提高结构及藏品的防震安全储备，配置现代减震、隔震、防震装置，提升地震作用下珍贵藏品的防震安全级别。
5.3.1楼面减隔震（隔震地板）
在楼（地）面设置房间整体减震隔震装置，如隔震地板，减小珍贵藏品地震响应。
5.3.2隔震装置
5.3.2.1 概述
在展柜、储藏柜底部或在展台设置隔震装置，减小藏品地震响应。隔震装置主要有：橡胶隔震装置、机械式隔震装置等。
5.3.2.2 橡胶隔震
将橡胶垫置于物体（藏品、展柜、储藏柜等）下方，利用橡胶竖向受压承载力高、水平变形能力大、水平刚度小、反复荷载耐疲劳能力好的特性，达到隔震的目的。橡胶隔震适用于大型雕塑等质量大的藏品，以及展柜和储藏柜，不适用于质量小的藏品。橡胶垫只能隔离水平地震作用，不能应对竖向地震作用以及环境振动。
5.3.2.3机械式隔震
使用弹簧、滚珠、滑轮及其组合件等组成运动装置，通过装置的运动减小地震波的输入。机械式隔震装置适用于较为重要及脆弱藏品以及不适用基本防震措施防护的藏品；隔震装置在安装前应进行理论与试验验证，以及性能检测，定型研究后方可实施，以确保藏品安全。
5.3.3减震装置
5.3.3.1 概述
在展柜和储藏柜合适的空间内设置消能减震、调谐减震等装置，耗散地震能量，减小藏品地震响应。
5.3.3.2消能减震
在展柜的适当部位设置消能减震元件，增加展柜阻尼，降低地震作用下展柜的地震响应。
5.3.3.3调谐减震
在展柜的适当部位设置调谐减震装置，通过调整调谐减震装置的频率和阻尼，降低地震作用下展柜的地震响应。
6地震应急管理
6.1地震应急预案
依据《中华人民共和国防震减灾法》、《国家地震应急预案》、《福建省地震应急预案》、《泉州市地震应急预案》、《德化县地震应急预案》，结合德化县实际，制定《德化县陶瓷藏品地震应急预案》（见附件）。
6.2 紧急抢救保护
6.2.1地震后应调查陶瓷藏品馆舍建筑的受损状况，若受损严重被评估为危房，应将陶瓷藏品紧急撤柜、撤架、包装进箱，转移到安全区域。
6.2.2应稳固所有存在不稳定因素的陶瓷藏品。
6.2.3将受损藏品及其部件收集、标识，安置到安全区域，尽早对受损藏品进行加固、整形、粘接、补配等保护处理。
6.	3调查与损失评估
6.3.1地震后应及时调查陶瓷藏品的受损状况，评估藏品损失。
6.3.2对于受损藏品，应拍照详细记录藏品的受损状况。在条件允许的情况下，也宜对受损藏品进行摄像。
6.4保险
对于参保藏品，应根据藏品的受损状况，与保险公司协商理赔事宜。
6.5保障措施
博物馆及各级陶瓷大师工作室应具有下列保障措施：
a)应急供电系统；
b)应急工具箱（供参考）。
应急工具箱工具列表
	搜救工具
	用途

	皮手套
	清理碎片

	安全帽
	防止砸伤

	撬棍，撬斧，断线钳，防爆铲
	打开堵塞的门与通道

	逃生梯，绳子
	应对堵塞的楼梯

	手提式扩音器，电池式无线电通信设备，双向民用波段无线电通信设备，电池
	通讯

	手电筒，发电机，便携式灯，拖线板，应急照明
	应对断电

	急救箱，防护面具
	个人防护

	陶瓷藏品抢救工具
	用途

	照相机，摄像机
	照相与摄像

	垫衬材料，无酸纸，塑料包装，网带，捆扎带，泡沫塑料，各种大小的聚乙烯袋子
	陶瓷藏品紧急包装

	加衬垫的手推车，箱子，盒子
	陶瓷藏品紧急运输

	记号笔
	记录

	螺丝刀
	展柜、储藏柜开启



6.6培训和演练
6.6.1博物馆及各级陶瓷大师工作室，应组织防震业务知识及技能的培训。
6.6.2博物馆及各级陶瓷大师工作室，应根据地震应急预案和自身实际情况开展不同形式和规模的地震应急演练。









附件

德化县陶瓷藏品地震应急预案

德化县是千年古县、世界陶瓷之都, 陶瓷产业是民生产业、主导产业，现有陶瓷企业3000多家，从业人员10多万人，陶瓷品牌价值超千亿元。地震灾害是人类不可抗拒的自然灾害之一，其突发性强，破坏性大，对国家和人民生命财产构成了巨大威胁。为增强应对突发性地震灾害事件的能力，维护正常的社会秩序和社会稳定，最大程度减轻地震灾害对我县陶瓷产业的损失，根据《中华人民共和国防震减灾法》《国家地震应急预案》等法律法规文件及《德化县地震应急预案》的要求，结合我县陶瓷藏品工作实际，特制定本预案。
一、指导思想
以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，坚持立党为公、执政为民，时刻把人民群众的生命和财产安全放在首位，保证德化县行政区域内发生地震灾害事件时，提高应急处置保护能力，确保抗震救灾工作高效有序、科学规范，最大限度减少陶瓷藏品的损毁，减轻经济损失和社会影响，维护社会安定稳定。
二、工作原则
实行统一领导、部门负责、分工协作、服从全局、形成合力的原则，建立健全陶瓷藏品地震应急工作领导责任制和工作责任制，在保证人的生命安全的前提下，最大限度地减轻地震灾害对陶瓷藏品的损失，确保应急处置快速果断，取得实效。
三、机构和职责
（一）领导机构
在德化县抗震救灾指挥部的统一领导下，成立县陶瓷藏品防震减灾工作领导小组。由分管陶瓷产业县领导担任组长，县陶瓷办、县文旅局、城联社、地震办、公安局、城市管理局等部门为成员单位。领导小组下设办公室，挂靠在德化县陶瓷发展委员会办公室，负责日常事务，协调各工作组的抗震救灾工作。
（二）领导小组主要职责
负责编制、修改、补充和完善县陶瓷藏品地震应急预案；接受和执行县抗震救灾指挥部或现场应急抗震救灾指挥部的决定和指令；充分利用各种渠道，对各级陶瓷艺术大师进行地震灾害知识的宣传教育；破坏性地震发生后，采取一切必要手段，组织各方面力量做好陶瓷藏品的安全保护、抢救转移及人员的疏导工作。
（三）领导小组下设四个工作协调组
1.综合服务组
牵头单位：陶瓷办
成员单位：地震办 文旅局 城联社
主要职责：指导督促有关单位及各级陶瓷艺术大师工作室开展防震减灾体系建设工作，做好预案并开展演练；收集和上报灾情信息。
2.抢险救援组
牵头单位： 陶瓷办
成员单位：文旅局  地震办  城联社
主要职责：指导督促地震现场的有效控制和陶瓷藏品的安全保护，稳定秩序并疏散人员至室外空旷安全地带，做好地震现场的抢险救灾工作。
3.后勤保障组
牵头单位：城市管理局
成员单位：供电公司 自来水公司 广安天然气有限公司
主要职责：负责地震现场的水、电、气及各类物资有效供应。
4.安全保卫组
牵头单位：公安局  陶瓷办
成员单位：文旅局  城联社
主要职责：指导督促陶瓷藏品等重要目标的安全保卫。负责地震现场的事件记载、监控，以及110、120、119的联动工作，并向领导小组报告现场情况，确保在紧急情况下信息畅通。
四、临震应急
县人民政府接到并发布破坏性地震临震预报后，应急组织机构迅速成立，并进入临震紧急状态。
临震应急反应包括：
（一）县陶瓷藏品防震减灾领导小组召开会议通报震情，研究布置地震应急工作，发布避震通知。
（二）指导督促相关单位和各级陶瓷艺术大师工作室加强供电、输电、机房、库房等重要设备、陶瓷藏品的安全防护，对陶瓷藏品紧急撤架装箱入库，保证防震减灾工作的顺利进行。对重点设防的部位和次生灾害源采取紧急防护措施（重点设防部位包括县陶瓷博物馆，各级陶瓷艺术大师展馆、工作室）。
（三）指导相关单位和各级陶瓷艺术大师根据震情预报和各馆舍厂房等建筑物的抗震能力以及设施的运行情况，组织人员进行避震避险疏散，适时切断电源、水源、气源。
（四）及时领取、储备必要的抗震救灾物资，做好抢险救灾队伍保障的准备工作，保证人员到位、物资充足，随时赶赴现场。
五、震后应急
严重破坏性地震和特大破坏性地震发生后，县陶瓷办在县政府统一领导下，根据《德化县地震应急预案》和《德化县陶瓷藏品地震应急预案》，协调、组织抗震救灾工作。
地震发生后，应急组织机构迅速启动，各工作组在领导小组的统一指挥下立即分头行动。
（一）抢险救援组立即通知岗位保安疏散人员至室外空旷安全地带，并组织所有保安人员赶赴现场，维护秩序，抢救伤员，对陶瓷藏品进行紧急抢救保护并转移至安全地带，防止地震引发火灾、水灾、泥石流、滑坡等次生灾害。
（二）后勤保障组组织机电人员立即对电路、管路进行抢修，为救灾现场提供必要的电力和各类物资。
（三）安全保卫组启动所有设备对地震现场进行记载及监控，做好110、120、119的联系工作，并向领导小组报告现场情况，确保在紧急情况下信息畅通。组织人员对陶瓷藏品进行安全保卫，防止发生盗窃、抢劫、哄抢等。
（四）综合服务组及时收集灾情信息并上报，开展救灾宣传活动，平息各种谣传。
（五）待救援人员赶到后，全体人员在领导小组的统一指挥下，全力配合相关部门共同做好现场的抢险救援工作，力争将灾害损失降到最低程度。
六、应急结束
伤员得到有效救治，陶瓷藏品安全转移并得到有效保护，生产生活秩序恢复正常，本预案终止。
七、善后处理
（一）灾情后，所有人员在领导小组的统一指挥下，各司其职、各尽所能，做好灾后重建工作。
（二）后勤保障组加强设施、设备的检查，确保电力供应和通讯正常。
（三）安全保卫组加强值班、警戒、执勤、巡逻、守护，防止发生各类犯罪活动，确保各类陶瓷藏品安全。
（四）各相关部门在领导小组的统一领导下，做好人员伤亡、财产损失的登记、统计工作，并作出书面报告，及时向领导小组汇报。
八、其他
本预案各成员单位应加强配合与协调，提高整体应急反应综合能力，并根据预案实施过程及时发现缺陷，进一步完善和补充。
九、预案时间
[bookmark: _GoBack]本预案自发布之日起实施。
[bookmark: _PictureBullets]
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